
Natural Gas: A Viable Marine Fuel in the 
United States

Prevention First 2012 Edward J. Eastlack



Index

• Historical Perspective for changing fuels
• Regulatory Developments
• Role LNG could play in the USA
• Emissions 
• Cost
• LNG Marine Technology to make it all possible
• Macro benefits 



Shift from Wind to Coal (1880’s)

Cons Pros Motivated by

Wind to Coal (1880's) High Investment Cost Higher average speed Economy

Global Availability Better flexibility and regularity

Crew Costs Improved earnings

Technical Uncertainties

Loss of deadweight and cargo 
volume



Shift from Coal to Oil (1920’s)

Cons Pros Motivated by

Coal to Oil (1920's) Lack of Bunkering Infrastructure Improved Fuel Efficiency Economy

Global Availability Improved Cargo Capacity

Crew costs Reduced Crew

Technical Uncertainties Improved Endurance

Less Harmful Emissions than coal



Shift from Oil to LNG (NOW)

Cons Pros Motivated by

Oil to LNG (NOW) Lack of Bunkering Infrastructure
Improved Fuel Efficiency (Lean Burn 

Gas Engine Technology) Economy

Crew Costs
Reduction of harmful emissions ‐

Nox, Sox, CO2, PM Environment

Technical Uncertainties Lowest Cost in USA

Loss of Deadweight Cargo Volume

Simplistic Power Plant ( no need for 
centrifuges, sludge and settling 

tanks ect)

Global Availability

Reduced lube oil consumption and 
component wear due to cleaner 

combustion.



Regulatory Developments

• Formation of International Standards 
Organization TC67 Committee, Work Group 
10 Project Team 1 

• To develop Interim Guidelines for Systems and 
Installations for Supply of LNG as Fuel to Ships
to be released in Spring 2013.



Regulatory Developments
• ABS – Guide for Gas Fueled Ships
• IMO – Interim Guidelines on Safety for Natural Gas 
Fuelled Engine Installations in Ships. 

• IMO – Code of Safety for Ships Using Gas or Other Low 
flash‐Point Fuels with Properties Similar to Liquefied 
Natural Gas (proposed at BLG 16) 

• Guidance Document ‐ IGC Code (New Revision) 
• USCG CG‐521 Policy Letter No. 01‐12 (19 April 2012) 
establishes design criteria for natural gas fuel systems 
that provide a level of safety that is at least equivalent 
to that provided for traditional fuel systems by existing 
regulations.



Regulatory Developments

• Gas Fuel Code 
• A new mandatory Code is being developed to 
establish standards for gas fueled ships, other than 
vessels covered by the IGC Code, operating with gas 
or low flash point liquids as fuel. Mandatory criteria 
are provided for the arrangement, installation and 
operation of machinery, equipment and systems for 
such vessels to minimize the risk to the ship, its crew 
and the environment. 



Regulatory Developments



What is LNG?

• LNG is liquefied natural gas 
• Liquefied by cooling to ‐260˚F 
• Stored at ‘low pressure’ (<150 psig) 
• Liquefaction increases the purity – almost 
pure methane (CH4) 

• LNG is 618 times more dense than natural gas 
• LNG requires 1.7 times the volume of diesel 
for the same energy value.



The Role LNG Could Play 



EPA Marine Emissions Summary

• Sulfur content of fuel will be reduced both inside and outside the 
ECA’s.

• CARB more stringent (only recognize distillate fuel).
• EPA regulates HC, PM  for Category 1,2 engines with 90% reductions 

for Tier 4.
• Tier 3 and 4 will require After Treatment for distillate and residual 

fuel users.
• Category 3 emissions requirements are less stringent (only look at 

Nox). EPA and IMO are same here only.



Diesel vs Natural Gas Emissions Comparison
25‐30% CO2 reduction

80‐92% Reduced NOx
emissions

98‐100% reduced SOx
emissions. 

92‐98% Reduced Particulates

Long‐term compliance with 
local port, IMO and EPA 
regulations.

Potential tax benefits.



Natural Gas Cost Analysis

Wellhead price comparison for 
natural gas and crude oil in the USA. 
Natural Gas and Coal pricing are 
similar but Natural Gas has the edge 
with regard to emissions.

International wellhead cost 
comparison shows USA with lowest 
pricing.



What does this mean for the Ship 
Owner?

• Burn Ultra Low Sulfur distillate and install after 
treatment by 2015

• Or switch to LNG 



What is needed to develop Small Scale 
LNG infrastructure in the United 

States?
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LNG Marine Technology 



Signs of the Times ?



Signs of the Times ?



Macro Benefits of Switching to Natural 
Gas as a Marine Fuel in the USA

• Energy Independence and energy infrastructure 
here at home.

• A possible revitalization of our industrial base.
• Transportation Independence (i.e. Rebuilding the 
Jones Act Fleet)

• Improved Efficiency of the U.S. Intermodal 
Transportation System by utilization of the U.S. 
Marine Highways. 

• Reduction of Greenhouse Gas Emissions
• Provide a bridge to other gaseous fossil and 
renewable fuels.
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